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粉体の帯電現象
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1. 粉体の帯電とは？

2. 粉体帯電の利用と安全上の課題

3. 粉体帯電の種類
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粉体の帯電とは？

局所的に帯電した粒子が存在または、電荷密度分布
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電場によって電荷が移動→電場も変化
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気相中における粉体帯電の利用と安全上の課題

静電気力を利用した粒子の運動および位置制御

 電気集塵

 静電粉体塗装

 電子写真

 静電分級、輸送など

プロセス安全上の課題

 粒子異常挙動（付着、凝集、浮遊）

 電荷蓄積による放電



5

粉体帯電の種類

1. 接触・摩擦帯電

2. 電子・イオン付着による帯電

3. 電子・イオン放出による帯電

4. 誘導帯電
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接触・摩擦帯電

接触 電荷移動

e− ＋ −

分離

詳細なメカニズムは不明

摩擦なしでも生じるのか、電荷キャリアは電子／イオンどちらなのか等

帯電列
Henniker J. Nature 196 
(1962) 474-474

繰り返し接触による帯電量

Matsusaka S. and Masuda H. J. Soc. Powder Technol. Japan 43 (2006) 104-114
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電子・イオン付着による帯電

針電極

Dascalescu L. et al. IEEE T. Ind. Appl. 34 (1998) 35-42

プラズマジェット

Matsusaka S. et al. Kagaku Kogaku Ronbun. 42 (2016) 137-141

熱電子放出

Colwell J. E. et al.,  J. Aerosp. Eng. 22 (2009) 2-9
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電子・イオン放出による帯電

Eex

Negative charge
cloud

UV

Particle cluster

Particle layers

Motion of a particle 
with a small positive charge

Motion of a particle with a 
large positive charge

Colwell J. E. et al.,  J. Aerosp. Eng. 22 (2009) 2-9
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粒子は電極と同極性に帯電

粒子層
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誘導帯電
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凝集粒子一次粒子

Eex

誘導帯電（一様電場中）


